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FUNCIONES DE LA CATEDRA

La propuesta de la ensefianza de las ciencias pretende dar herramientas a los
futuros docentes para la comprension de las ideas acerca del ambiente que nos rodea
como la interaccion del ambiente natural y social.

La orientacidon de esta materia se enmarca en la perspectiva de la ciencia en el
desarrollo de conocimientos didacticos especificos, entendiendo como tales a la
integraciéon de aspectos epistemolégicos, disciplinares, didacticos, psicoldgicos en el
entorno sociocultural especifico.

En este contexto los docentes en formacidn se apropiardn de conocimientos que
les permitirdn intervenir adecuadamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias naturales en el nivel posibilitando la evolucidén de los saberes espontaneos de
los nifios/as a saberes mas sistematizados.

FUNDAMENTACION

El papel formativo de las ciencias se vincula con el desarrollo de capacidades que
promuevan el pensamiento reflexivo critico, analitico y de resolucién de problemas.

Estas capacidades son adecuadas para la participacién activa en la tarea mediadora
del futuro docente inmerso en el avance tecnoldgico constante que hace necesario
modificar, conducir y evaluar estrategias de enseflanza nuevas para promover
aprendizajes significativos. Por ello, la ensefianza de la ciencia para alumnos/as de nivel
primario debe centrarse en proyectos que contribuyan a la adquisicion de
conceptualizaciones progresivas a través del estudio de problemas cotidianos y
significativos contextuados en lo ambiental, social y tecnoldgico.

En este sentido, podriamos decir que ensefiar ciencias teniendo en cuenta sus
relaciones con la tecnologia, la sociedad y el ambiente, es ensefiar ciencia en su contexto
real, considerandola como un aspecto mas de la actividad cultural del ser humano.

Para que ello sea posible, los procedimientos, las destrezas y los conceptos
deberan estar estrechamente vinculados. No se trata sélo de transmitir las teorias. No se
trata de decidir entre ensefar conceptos o ensefiar procesos, sino que es necesario
ensefiarlos conjuntamente, porque los conceptos cientificos se elaboran y se aprenden a
través de determinados procesos aplicados a la resolucién de determinadas preguntas,
problemas.



Los obstaculos epistemolégicos no deben conceptualizarse como negativos para el
aprendizaje, sino que objetivos de ensefianza y en funcidon de ellos se desarrollan modelos
de ensefianza para la superacién de los mismos.

Se destaca asi la importancia de seleccionar determinadas actividades que puedan
despertar por ellas mismas la curiosidad, estimular la formulacion de preguntas, la
propuesta de disefios experimentales, obtencién y registro de datos, el manejo de
variables, la posibilidad de aprender a relacionarse con los otros, etcétera y comunicar el
entusiasmo necesario para aprender significativamente.

El rol docente como mediador debe ser resignificado a través de la planificacion
escolar y practica, teniendo en cuenta la adecuacién al desarrollo cognitivo de los
alumnos, de las actividades y de las caracteristicas socio — culturales.

La tarea de ensefiar no puede ser solitaria, es necesario el trabajo interactivo, en la
orientacién de la busqueda y encuentro de soluciones, se enriquece con el otro y entre
otros.

El objeto fundamental de esta propuesta serd desarrollar en los alumnos, las
capacidades que les permitan ser profesionales competentes, criticos, generadores de
proyectos y que reconozcan la necesidad de una formacién docente continua.

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Que los alumnos:

e Interpreten las transformaciones quimicas y los cambios energéticos asociados a ellas
gue posibiliten explicar fendmenos naturales y artificiales.

e Analicen el material informativo de indole cientifica estableciendo relaciones con
problematicas de la vida cotidiana que favorezcan la comunicacién y confrontacion de
procedimientos y resultados.

e Interpreten informaciones provenientes de la exploracidn del espacio que permitan
elaborar explicaciones acerca del origen y evolucion de astros.

e Seleccionen y utilicen instrumental y técnicas que favorezcan la organizaciéon y el
desarrollo de actividades experimentales en el futuro desempefio docente.

e Se apropien de criterios y herramientas para la planificacion didactica del drea y las
intervenciones docentes de Ciencias Naturales.

e Reconozcan de la coherencia de la propuesta docente en funcién de la pertinencia de
los marcos tedricos.

e Integren los conocimientos basicos de las Ciencias Naturales en la elaboracién de
propuestas de ensefianza.

e Comprendan la insercién de los contenidos de Formacién Etica y Tecnologia en el 4rea.



e Planifiquen situaciones de ensefanza adecuadas a la realidad escolar, en las que se
efectle la transposicion diddactica de los contenidos del area seleccionando y
organizando estrategias, recursos y actividades a partir de las expectativas de logro
propuestas.

PROPOSITOS DEL DOCENTE

La propuesta pretende fortalecer la formacion del alumnado desarrollando
teorias, conceptos y metodologias que lleven al debate y reflexidon acerca de la relacién
C.T.S.y ala resolucion de problemas cotidianos.

Desde este espacio curricular se intenta fortalecer la formacion del alumnado hacia
la construccién de una imagen de la ciencia, desarrollando destrezas cognitivas, de
razonamiento cientifico, experimentales y de resolucién de problemas cotidianos, sin perder
de vista una actitud critica y reflexiva.

Construir una imagen de ciencia implica conocer hechos, conceptos y principios
que la caracterizan, la forma que el discurso cientifico analiza la realidad, como asi también,
adoptar actitudes y valores cientificos.

Sin embargo, ademas del conocimiento conceptual y actitudinal desde la
perspectiva cognitiva, la estructura de conocimiento de los individuos incluye el
conocimiento procedimental.

»n

Se trabajara sobre el triple eje: “saber”, “saber hacer” y “aprender a ser”.

En este contexto los docentes en formacién se apropiaran de conocimientos que
les permitirdn intervenir adecuadamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales en el nivel posibilitando la evolucion de los saberes espontdneos de los
niflos/as a saberes mas sistematizados.

Se trabajara con ideas unificadoras que definan lineas de aprendizaje organizado y
progresivo de los contenidos para no perder de vista el enfoque integrado del ambiente
(vinculaciones entre aspectos sociales y naturales).

Es importante mencionar que desde este espacio, se insistirda en ofrecer a los
alumnos una propuesta dirigida a la produccién del conocimiento, a partir de la creacién de
un grupo de investigacién compartido por otras catedras de nuestro Instituto.

Es la intencion de este proyecto, permitir a los alumnos transitar por la
experiencia de la investigacién educativa, desde el abordaje de un problema de interés hasta
la comprobacién de una hipdtesis de trabajo y su posterior instancia de socializacion de los
resultados.



ENCUADRE METODOLOGICO

La metodologia utilizada serd la del aula-taller. Se trabajara desde las ideas previas

de los alumnos, para relacionar la nueva informacion y dotarla de significado. Asi se
propicia la adquisicién de estrategias intelectuales para acceder a nuevos conocimientos y
enfrentar distintas situaciones a resolver en la vida cotidiana.

Para ensefiar ciencia en su contexto real (relaciondndolo con la tecnologia, la

sociedad y el ambiente), los procedimientos, destrezas y conceptos deberdn estar
vinculados, ensefidndolos conjuntamente y éstos con la didactica.

a)

b)

c)

d)

Como estrategias de ensefianza se propondra:

Para el aprendizaje de los procedimientos propios del darea: Secuencias de
investigaciones alternativas (disefios exploratorios y experimentales, construccion
de modelos y ambientes, anadlisis de bibliografia, resolucidon de problemas).

Para la construccion de significados: Utilizacidon de bibliografia y actividades que
promuevan en los estudiantes la formulacién de explicaciones, planteo de
problemas y busqueda de soluciones alternativas.

Para la produccién colectiva del conocimiento cientifico: Planteo de bibliografia y
actividades que propicien grupos de discusidon, confrontacién de ideas,
contraejemplos y comunicacién de resultados aplicando vocabulario especifico
(informes de trabajos practicos, investigaciones) y aprendan a relacionarse con
otros.

Para ensefiar a resolver problemas: Seleccién de actividades que despierten
curiosidad, estimulen la formulacién de preguntas, la elaboracion de disefos
experimentales, obtencién y registro de datos y soluciones que puedan aplicarse a
la vida cotidiana.

Para aplicar estrategias de intervencién: Disefio de planificaciones, proyectos, etc.,
segun didactica y técnicas planteadas.

Por ultimo se acordaran distintos momentos de autoevaluacién y coevaluacién en

relacion a contenidos, grupo aulico, docente y al proceso de ensefianza aprendizaje.

Es fundamental mencionar que a partir de acordar con profesores de otros espacios, se
aborda un capitulo (cap. 3) de un texto bibliografico en comun:

DIAZ, E. (1997); Metodologia de las ciencias sociales. Editorial Biblos. Bs. As.

Con la intencidn de revisar posturas y visiones sobre las teorias, en un intento de
construccion del conocimiento en un entorno de trabajo interdisciplinario.



RECURSOS

e Bibliografia reconocida en el dmbito de la ciencia (tanto libros de texto como
articulos de revistas de ciencia y de didactica de las ciencias).

e Presentaciones audiovisuales digitales.

e Modelos explicativos de diferente origen.

e Guias y materiales para trabajo experimental, de modelizacidn y de investigacidn.

e Muestras naturales, moldes y representaciones artificiales de organismos.

e Entorno virtual de trabajo a partir de plataforma digital. El link de contacto es:

https://www.profesoradoieim.org/campus/course/index.php?categoryid=5

CONTENIDOS

Unidad 1: El Area Ciencias Naturales en la educacién primaria

Caracterizacion del area de las Ciencias Naturales.

La alfabetizacién cientifica y tecnolégica y la Ciencia Escolar.

El campo de la didactica especifica. Su caracterizacion y fundamento. Diferentes
concepciones epistemoldgicas y su relacion con la ensefianza de las ciencias. El concepto
de ciencia a través de la historia. Concepcién de ciencia actual.

El modelo investigativo de la ciencia escolar. Nociones de objetividad y observacion en la
ciencia. Resolucién de problemas.

Unidad 2: El espacio exterior

El Cosmos. El origen del Universo. El Universo conocido.

Historia de la ciencia: los modelos de universo y sus derivaciones en todos los ambitos
humanos, las revoluciones cientificas.

El problema del movimiento en el Universo: nocién de movimiento aparente.
Componentes del Universo: galaxias, estrellas, planetas, cometas, asteroides y meteoritos
(los meteoros). Los movimientos en el Sistema Solar y sus consecuencias.

Seleccion y secuenciacidén de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
ano).

Andlisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.

Unidad 3: El planeta tierra.
La Tierra como sistema abierto y dinamico.


https://www.profesoradoieim.org/campus/course/index.php?categoryid=5

Los subsistemas que forman la tierra y experimentan interacciones y cambios naturales y
otros de origen antropogénico, todo lo cual genera una permanente evolucién de los
procesos naturales ambientales.

Sub unidad: La Geosfera.

La Geosfera. Enfoque sistémico. Conceptos estructurantes (unidad y diversidad,
interaccidn y cambio).

Planeta Tierra, principales teorias que explican su formacion.

La Geosfera. Ciclo orogénico. Deriva continental, tecténica de placas.

Formacidn de montafias. El magnetismo terrestre. Caracteristicas generales de las eras
geoldgicas. Los fdsiles. Principios explicativos. Los combustibles fésiles: El carbdn. El
petrdleo. Interrelacién con otros subsistemas: Vulcanismo. Terremotos. Erosidn: tipos,
causas y consecuencias.

Modificaciones en el ambiente. Transformacion del paisaje (continental y oceanico).
Seleccion y secuenciacidén de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
afo).

Analisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.

Sub unidad: La hidrosfera

La Hidrosfera. Caracteristicas generales. Ciclo del Agua. Interrelaciéon con otros
subsistemas: lluvia 4cida. Origen y consecuencias. Modificaciones en la corteza terrestre.
Formacion de rios. Erosion hidrica. Mareas y acciéon de olas.

Seleccidn y secuenciacién de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
ano).

Andlisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.

Sub unidad: la atmdsfera

La Atmdsfera terrestre. Caracteristicas generales. Capas de la atmdsfera. Origen de la
atmdsfera. Origen y tipo de vientos. Erosidn edlica. Clima y tiempo atmosférico. Equilibrio
térmico de la Tierra. Efecto invernadero. Capa de Ozono.

Seleccion y secuenciacidén de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
ano).

Andlisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.

Unidad 4: La materia

Modelo de particulas de la materia. Estados de la materia. Cambios de estados.
Separacion de mezclas. Caracteristicas del agua: polaridad de la molécula. Calor
especifico. Cohesion. Tension superficial. Solubilidad. Soluciones y dispersiones.
Soluciones acuosas en la naturaleza. Suspensiones en gases. Humo, bruma, contaminacién
atmosférica. Cambios fisicos y quimicos. Caracteristicas generales. Acidez, alcalinidad y
salinizacion del suelo.

Seleccion y secuenciacidn de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
ano).

Andlisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.



Unidad 5: La energia

Energia. Tipos y transformaciones. Calor. Temperatura. Formas de propagacion del calor.
Dilatacién de los cuerpos por efecto del calor. Energia eléctrica. Circuitos eléctricos.
Fuerzas atractivas y repulsivas en imanes. La flotacidn de los cuerpos. El empuje.

Fuerza gravitatoria. El peso de los cuerpos.

Seleccidn y secuenciacién de contenidos para primero y segundo ciclo de Primaria (y por
afio).

Andlisis de los obstaculos para la ensefianza de los contenidos de este nucleo.
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PRESUPUESTO DE TIEMPO

ler Cuatrimestre: Unidades 1, 2 y 3.
2do Cuatrimestre: Unidades 3, 4y 5.

Los proyectos particulares (trabajos practicos, investigaciones, planificaciones), se
entregardn a lo largo del ciclo lectivo, de acuerdo a las exigencias de la cursada.

ARTICULACION CON EL CAMPO DE LA PRACTICA

Desde el campo del saber de las Ciencias Naturales se intente contribuir al sostén
de las practicas de los alumnos en el area.

Las dimensiones de la relacion educativa abarcan la relacion entre alumno-docente
y estos con los contenidos y la relacidon del docente con sus pares.

Es por ello, que la propuesta del espacio dirige su intencionalidad hacia el logro de
distintas capacidades, que le permitan a los futuros docentes apropiar los objetivos de
aprendizaje que posibiliten, anticipar y realizar ciertas acciones en sus practicas. Es decir,
desarrollar la capacidad para saber qué debe hacer y qué conocimientos y estrategias de
intervencion debe utilizar, para hacerlo adecuadamente. Decidir ademas qué contenidos a
ensefiar son relevantes para producir motivacion en el alumno. Dichas capacidades
corresponden al:

e Hacer conceptual: pensamiento, toma de decisiones y medicién de efectos de las
mismas.

e Hacer discursivo: didlogo, expresién y comunicacion fluida, establecimiento de
relaciones asimétricas con los alumnos y simétricas con los pares.

e Hacer aplicativo: competencias de observacion, experimentacion, investigaciéon y
actuacioén.

EVALUACION

Se entiende por evaluacion, como a un conjunto de acciones contindas y
sostenidas en el desarrollo de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que permiten



obtener informacién y dar cuenta de cdmo se desarrollan ambos procesos. La evaluacién
se realiza con el propdsito de ajustar, en la propia practica, los errores o aciertos de la
secuencia didactica propuesta.

Asi como la ensefanza busca articular los conceptos con unos modos particulares del
conocimiento de las ciencias y sus didacticas, la evaluacion de los conceptos no esta
desligada de los procedimientos a través de los cuales se conoce o se utilizan los
conceptos aprendidos. Todo proceso de evaluacién, tanto de los aprendizajes de los
alumnos/as como de las situaciones de ensefianza implementadas, debe ser planificado
como integrante del proceso de ensefianza. En tal sentido, la evaluacién debe ser
considerada en el mismo momento en que se establece lo que debe ensefiarse y lo que se
desea aprendan los alumnos.

Es posible reconocer tres cuestiones fundamentales a evaluar:

e Los saberes que los alumnos/as ya han incorporado previamente en su escolaridad
anterior y en su experiencia extra-escolar.

e Los aprendizajes de los alumnos/as en el recorrido que estan llevando a cabo en la
materia.

e En qué medida las situaciones de ensefianza dispuestas posibilitaron (u
obstaculizaron) los aprendizajes buscados.

A partir de este marco de referencia, se reconocen las siguientes instancias
obligatorias de evaluacién:

ACREDITACION CON EXAMEN FINAL OBLIGATORIO:

Son condiciones para obtener la aprobacién de la cursada:

e Aprobacién de las dos instancias de evaluacion cuatrimestrales (parciales) con 4
(cuatro) o mas puntos.

e Aprobacién del 80 % de los trabajos grupales e individuales con 4 (cuatro) o mas
puntos.

e Recuperacién de uno de los dos parciales con trabajo domiciliario y posterior
defensa a través de coloquio, a efectuarse en la primera fecha del turno de
examenes de diciembre.

e 60 % de asistencia a las clases.

Son condiciones para obtener la aprobacion de la asignatura:

e Se podrd acceder al examen final de la materia si se cumplen los anteriores
requisitos.



e Aprobacion de un examen final (coloquio a partir de una tematica de eleccién
personal y de posterior relacidon con los contenidos vistos en el afio). El final sera
individual, ante comisidn evaluadora. La calificacion minima para la acreditacion es
de 4 (cuatro) puntos.

ACREDITACION CON EXAMEN LIBRE:

e Escrito: Evaluacion escrita, donde se examinardn contenidos generales de la
materia, tanto conceptuales como procedimentales.

e Oral: Eleccion de trabajo practico a desarrollar en laboratorio, explicitando
objetivos, procedimientos y conclusiones. Seleccién de materiales e instrumentos
necesarios y su correcta manipulacién.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

BIBLIOGRAFIA ler Cuatrimestre

AUPI, V. (1998); Atlas del Firmamento, De la Osa mayor a las nubes de Magallanes.
Editorial Planeta. Barcelona, Espafia.

BARR, G. (1971); Experiencias Cientificas ( Titulo del original en inglés: More research
ideas for young scientists, Mc Graw — Hill Book Company, Inc., Nueva York). Editorial
Kapelusz, S.A. Buenos Aires. Argentina.

BILENCA N. y KECHICHIAN G. (1999); Ecologia urbana y rural. Editorial Santillana. Bs. As.
Argentina.

CURTIS, H., BARNES, S., SCHNEK, A. y MASSARINI, A. (2008); Biologia (Titulo del original en
inglés: Biology, 1983. Worth Publishers Inc., New York), VIl edicidon en espafol. Editorial
médica Panamericana.

DARWIN, C. (1998); El origen de las especies (Titulo original en inglés: On the Origin of
Species by Means of Natural Selection or the Preservation of Favoures Races on the
struggle for Life, 1859). Editorial ALBA. Madrid

DGCy E. (2007); Cuadernos para el aula: Ciencias naturales 62, BAHAMONDE, N; BULWIK,
M; TIGNANELLI, H et al, “Los fendmenos del mundo fisico”. Pp. 137 a 145. La Plata, DGCy
E.

DGCy E. (2008); Disefno Curricular para la Educacion primaria. Primer ciclo. Volumen 1. La
Plata, DGCy E.



DGCYy E. (2008); Disefio Curricular para la Educacidn primaria. Segundo ciclo. Volumen 1.
La Plata, DGCy E.

DIAZ, E. (1997); Metodologia de las ciencias sociales. Editorial Biblos. Bs. As.

DGCY E. (2012); Ciencias naturales material para docentes segundo ciclo educacidn
primaria. COLLO, M. et. al.; 1a ed. Instituto Internacional de Planeamiento de la educacion
[IPE-Unesco. Bs. As.

GOULD, S. J. (2004); Erase una vez el zorro y el erizo: Las humanidades y la ciencia en el
tercer milenio (Titulo del original en inglés: The hedgehog, the fox, and the magister’s
pox). Editorial Critica. Barcelona.

GRANT, P. R. (1991); La seleccidon natural y los pinzones de Darwin. Revista Investigacién y
Ciencia, N° 183, Diciembre. Ed. Prensa Cientifica. Madrid.

HURTADO de MENDOZA, D. y DREWES, A. (2003); Tradiciones y rupturas, La historia de las
ciencias en la enseflanza. Jorge Baudino Ediciones. Bs. As.

HUXLEY J. y KETTLEWEL H.D.B. (1984); Darwin. Editorial Salvat. Barcelona. Espaiia.

LOFFREDA, A. (2010). El trabajo interdisciplinario de la historia de la ciencia y la diddctica
en la ensefianza de la biologia. UNSAM. Bs. As.

LORENZO, M. R. y ZANGARO. (2002); Proyectos y metodologias de la investigacién.
Ediciones del Aula Taller. Bs. As. Argentina.

MASSARINI, Ay LIASCOVICH, R. (2000); Biologia 2, Genética y evolucion. Editorial
Kapelusz. Bs. As. Argentina.

MASSARINI, A.y SCHNEK, A. (2015); Ciencia entre todXs. Tecnociencia en contexto social.
Una propuesta de ensefianza. Editorial Paidos. Cuestiones de educacién. C.A.B.A.

Nuevo manual de la UNESCO para la ensefianza de las ciencias. (1997); Editorial
Sudamericana. Buenos Aires.

PURVES, W. K., SADAVA, D., ORIANS, G. H. y CRAIG HELLER, H. (2003); Vida, La ciencia de
la biologia, VI Edicion. Editorial médica Panamericana. Madrid. Espafia.

PASQUALI, R. C. y TONNI, E. P. (2004); Los mamiferos fosiles de Buenos Aires, cuando los
Gliptodontes caminaban por la Avenida de Mayo. Editorial cientifica universitaria
UNIVERSITAS. Cérdoba. Argentina.



RELA, A. SZTRAJMAN, J. (2011); 100 experimentos de Ciencias Naturales, Propuestas para
la educacién primaria y secundaria. 12 ed. 3ra reimpresion. Ciencia + docencia. Editorial
Aique. Bs. As. Argentina.

RUINA, M., SEFERIAN, A.y FURCI, V. (2015); Las ciencias naturales en la escuela primaria.
Reflexiones y propuestas para abordar algunos problemas de ensefianza. Editorial

Dunken. C.A.B.A.

TIGNANELLI, H. (1999); Astronomia en la escuela. EUDEBA. La plata.

TIGNANELLI, H. (2006); Astronomia en Liliput: talleres de introduccién a las ciencias del

espacio. Editorial Colihue. Bs. As.

BIBLIOGRAFIA 2do Cuatrimestre

BOCALANDRO, N., FRID, D. y SOCOLOVSKY L. (1999); Biologia 1, Biologia humana y salud.
Editorial Estrada. Bs. As. Argentina.

CERVINO, C. (1995); La vida: La evolucion de los seres vivos. Eudeba. Il Edicion. Bs. As.

COLAS BRAVO, M. P y BUENDIA EISMAN, L. (1994); La investigacién educativa. Ediciones
Alfar. Sevilla, Espafa.

CUNIGLIO, F., BARDERI, M. G. (2000). Educacidn para la salud. Editorial Santillana. Bs. As.
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